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Minería de Datos en el SVO

Aplicaciones a

CoRoT
y

Gaia
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Minería de datos

 Técnicas automáticas 
para buscar 
conocimiento (puede 
que oculto)

 Datos -> Información -> 
Conocimiento

 Imprescindible para los 
proyectos actuales
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Los datos astronómicos crecen
exponencialmente

Large area surveys: 
future

Paranal. In operation 2010  >100 TB/yr

Cerro Pachón. First light 2014 - 10 PB/yr

Full operation: 2024 - 100 PB/yr
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Conceptos previos

 Tipos de clasificación
− Supervisada
− No supervisada

 Técnicas de clasificación 
− Redes bayesianas
− Discretización
− Selección de atributos
− Jerarquías
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Clasificación supervisada

 Sabemos las clases 
existentes

 Aprendizaje basado 
en la experiencia

 Una instancia nueva 
se asocia a una clase
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Clasificación no supervisada

 Buscamos patrones 
similares

 No sabemos de 
antemano qué clases 
existen

 Mundo abierto
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Técnicas de clasificación

 Red neuronal, 
máquinas vector 
soporte, métodos 
kernel, gaussianos, 
árboles de decisión...

 Red bayesiana: 
método eficiente y 
comprensible de 
clasificar usando 
teorema de bayes 
(probabilidad a priori)(
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Técnicas: discretización

 Muchas técnicas no 
soportan datos contínuos

 El rango de valores se 
divide en zonas

 Mecanismos basados en 
la entropía suelen dar 
buenos resultados 
(Fayyad & Irani)  
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Selección de atributos

 Más no es necesariamente mejor
− Datos atípicos, redundantes, superfluos,...

 Necesario escoger buenos atributos
 Los atributos interaccionan entre sí

− XOR: cada atributo por separado es inutil
 Métodos basados en entropía, correlación con 

la clase, fuerza bruta,...
 Resultado: reducción significativa del problema



14/09/10 Mauro López. CAB (INTA-CSIC)

Jerarquías

 Añade conocimiento del problema
 Permite clasificadores más eficientes y 

pequeños
 Mejora los resultados
 Permite usar diferentes algoritmos de 

clasificación
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Jerarquía: ejemplo
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Jerarquía: ejemplo real

Clasificador

OtrasRR LyraePeriodo LargoCefeidasEclipsantes
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Corot

 Asteroseismología y 
detección de planetas 
por tránsitos

 Desde Diciembre de 
2006

 SVO (CAB) 
proporciona acceso a 
datos públicos e 
información sobre la 
clase de variabilidad
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Corot: 
clasificación supervisada

 Colaboración con KU Leuven
 Uso de redes bayesianas y clasificadores 

gaussianos
 Discretización Fayyad & Irani
 Selección de atributos CFS ??? 
 Uso de jerarquías
 Resultados integrados en la Unidad de Archivo 

de Datos del CAB
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Corot: clasificación

¿Eclipsante?

¿Cefeida?

¿P. Largo?

¿RR Lyrae?

Eclipsante

clcep, dmcep,
ptcep, rvtau

lacep

mira, sr

rrab,
rrc, rrd

acyg, be, bcep, 
dscut, ell, gdor haebe,

hmxb, lboo, lbv, roap, spb
sxphe, ttau, wr, fuori

psdb, rot, act
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Corot: resultados

 Clasificación de cada grupo de datos de Corot
 Publicación en el archivo de datos públicos del 

CAB
 Se proporciona 3 mejores clases / 

probabilidades
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Corot en el SVO
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Gaia

 Principios de 2012
 1.000.000.000 de 

estrellas
 Imperiosa necesidad 

de métodos de 
clasificación rápidos

 Colaboración SVO
+ISDC+Leuven
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Clasificación

 Desarrollando nuevas técnicas:
− Selección automática de la jerarquía
− Combinación de diferentes métodos: redes 

bayesianas y redes gaussianas
− Barras de error en el conjunto de entrenamiento
− Gestión de valores desconocidos en atributos
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Jerarquía para Gaia
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Resultados. Esta diapo se me escapa…

 Preliminares sobre bbdd de Hipparcos

Monoperiódicas: 0.98
Multiperiódicas: 0.983
Eclipsantes: 0.9397
RR Lyrae: 1
Cefeidas: 0.899
Otras: 1
Spb_Gdor: 0.9921
Bcep_Dscut: 0.947
LPV: 0.9583

 ...y mejorando
 Clasificación del campo TrES-Lyr1


