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* Técnicas automaticas
para buscar
conocimiento (puede
gue oculto)

* Datos -> Informacion ->
' Conocimiento

* Imprescindible para los
proyectos actuales
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Los datos astronémicos crecen ({fikifm
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Large area surveys:
future

Paranal. In operation 2010 >100 TB/yr

Full operation: 2024 - 100 PB/yr

14/09/10 Mauro Lépez. CAB (INTA-CSIC)



Il
|| ||||l

Conceptos previos

* Tipos de clasificacion
- Supervisada
- No supervisada
* Técnicas de clasificacion
- Redes bayesianas
- Discretizacion
- Seleccion de atributos
- Jerarquias
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¥y Clasificacion supervisada
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e Sabemos las clases
existentes

* Aprendizaje basado
en la experiencia

* Una Iinstancia nueva
Se asocia a una clase
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S¥or Clasificacion no supervisada

* Buscamos patrones
similares

. * No sabemos de
| antemano qué clases
existen

* Mundo abierto
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SVOr Técnicas de clasificacion "ﬂm ”"J"

* Red neuronal,
maquinas vector
soporte, méetodos
kernel, gaussianos,
arboles de decision...

humidity

* Red bayesiana:
metodo eficiente y
comprensible de
clasificar usando
teorema de bayes
(probabilidad a priori)
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:w Técnicas: discretizacion
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o E— * El rango de valores se

ME;{ — i divide en zonas

e HOMBRE ’ -
" * Muchas técnicas no

soportan datos continuos

Arrarillo

* Mecanismos basados en
e la entropia suelen dar

Trebo! |
Helecho |

e — buenos resultados

Planta |

T B (Fayyad & Irani) >

Cielo |
Turquesa |
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erQ Seleccion de atributos

* Mas no es necesariamente mejor
- Datos atipicos, redundantes, superfluos,...
* Necesario escoger buenos atributos

* Los atributos interaccionan entre si
- XOR: cada atributo por separado es inutil

* Métodos basados en entropia, correlacion con
la clase, fuerza bruta,...

* Resultado: reduccion significativa del problema
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SO Jerarquias

* Anade conocimiento del problema

* Permite clasificadores mas eficientes y
pequenos

* Mejora los resultados

* Permite usar diferentes algoritmos de
clasificacion
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Clasificador
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* Asteroseismologiay
deteccion de planetas
por transitos

* Desde Diciembre de
2006

* SVO (CAB)
proporciona acceso a
datos publicos e
iInformacion sobre la
clase de variabilidad
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clasificacion supervisada Sl&
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* Colaboracion con KU Leuven

* Uso de redes bayesianas y clasificadores
gaussianos

* Discretizacion Fayyad & Irani
* Seleccion de atributos CFS ?77?
* Uso de jerarquias

* Resultados integrados en la Unidad de Archivo
de Datos del CAB
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Corot: clasificacion
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; Eclipsante

¢, Cefeida?

Eclipsante

clcep, dmcep,
ptcep, rvtau
lacep

; RR Lyrae

mira, sr

acyg, be, bcep,
dscut, ell, gdor haebe,
hmxb, Iboo, lbv, roap, spb
sxphe, ttau, wr, fuori
psdb, rot, act

rrab,
rrc, rrd
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Corot: resultados

* Clasificacion de cada grupo de datos de Corot

* Publicacion en el archivo de datos publicos del
CAB

* Se proporciona 3 mejores clases /
probabilidades

14/09/10 Mauro Lépez. CAB (INTA-CSIC)
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Retrieval Format: Mark Fits: [

l Retrieve Marked Data I
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LRcO1| 100396342 | monochromatic | 290.557 1.70154 2007-05-186 2007-10-05 15.744 | 1.247 FITS FITS ACT (0.998216 | MISC | 0.0017 4 4.3E-5
LRcO1| 100400072 | monochromatic | 290.566 1.73574 2007-05-16 2007-10-05 | G5 n 16.215 | 1.057 FITS FiITs [ ACT | 0.99B8586 | MISC | 0.001138 BE 2.T6E-4
LRcO1| 100401721 | monochromatic | 290.569 1.66592 2007-05-16 2007-10-05 | K5 v 15.684 | 1.387 FITS FITs [ BE |0.987185 | MISC | 0.012815 ECL 0.0
LRcO1| 100402467 | monochromatic | 290.571 1.64474 2007-05-16 2007-10-05 | MO v 15.139 | 1.562 FITS FITs [ ACT | 0.999821 | MISC| 1.TE-4 BE 9.0E-6
LRcO1| 100405256 | monochromatic | 290.575 1.63482 2007-05-16 2007-10-05 | MO v 15.809 | 1.663 FITS FITs [ MISC | 0.64B002 | ACT | 0.341214 BE 0.010784
LRcO1| 100405261 monochromatic | 290.575 1.73144 2007-05-16 2007-10-05 | KO n 15.705 | 1.146 FITS FITs [ ACT ( 0.99B66 | MISC | 0.001298 BE 4.2E-5
LRcO01| 100406697 | monochromatic | 290.577 1.72211 2007-05-16 2007-10-05 | K5 v 15.505 | 1.531 FITS FITs [ MISC | 0.775133 | ACT | 0.195211 BE 0.029447
LRcO1| 100407529 | monochromatic | 290.578 1.64558 2007-05-16 2007-10-05 | MO v 16.369 | 1.632 FITS FITs [ ACT |(0.550124 | MISC | 0.442507 BE 0.007369
LRcO1| 100408489 | monochromatic | 200.58 1.66347 2007-05-16 2007-10-05 | MO v 15.924 | 1.663 FITS FiITs [ ACT (0.995317 | MISC | 0.004 482 BE 2.01E-4
LRcO1| 100411234 monochromatic 2007-05-16 2007-10-05 | KO v 16.035 | 1.036 FITS FITs [ BE 0.B27168 0.149501 | GDOR | 0.0231809

vma

LRcO1| 100411312 | monochromatic | 290.584 1.73514 2007-05-16 2007-10-05 | MO v 16.549 | 1.638 FITS FITs [ ACT | 0.999315 6.16E-4 BE 6.9E-5
LRcO01| 100411979 | chromatic 290.585 1.69915 2007-05-16 2007-10-05 | MO v 14.875 | 1.722 FITS FITs [ ACT (0.899614 0.100022 BE 3.65E-4
LRcO1| 100412751 chromatic 290.586 1.63474 2007-05-16 2007-10-05 | MO v 14.335 FITS FiTs [ ACT |(0.964454 | MISC | 0.015307 BE 2.3BE-4 |+
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* Principios de 2012

* 1.000.000.000 de
estrellas

* Imperiosa necesidad
de métodos de
clasificacion rapidos

* Colaboracion SVO
+|SDC+Leuven
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SYO Clasificacion
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* Desarrollando nuevas técnicas:

- Seleccion automatica de la jerarquia

- Combinacion de diferentes métodos: redes
bayesianas y redes gaussianas

- Barras de error en el conjunto de entrenamiento
- Gestion de valores desconocidos en atributos

14/09/10 Mauro Lépez. CAB (INTA-CSIC)
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Jerarquia para Gaia
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* Preliminares sobre bbdd de Hipparcos

Monoperiddicas: 0.98
Multiperiodicas: 0.983
Eclipsantes: 0.9397
RR Lyrae: 1

Cefeidas: 0.899
Otras: 1

Spb_Gdor: 0.9921
Bcep_ Dscut: 0.947
LPV: 0.9583

* ...y mejorando
* Clasificacion del campo TrES-Lyr1
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