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Spanish Virtual Observatory

The sVo

The Spamisn Virtusi Observetory (SVO) omcsty
started in June 2004, Its purpose 15 to ordh
VO activities ot nstions! level and ot 25 & ntad
Dot for the other VO intistives. The SVO core tesm
i hosted at Centro de Astrodiologia (INTA-CSIC).

+ SVO participants

* VO FAQs

VO Science

+ Projects.

The CAB Scientific Data Centre

! E

ducation & Outreach

Theoretical Data Server

T

Data M

: * Near Earth Asteroids Precovery
W * Pro-Am collaborations

- proge * Teaching Astronomy with the VO

* Undergraduate & graduate projects

SVO schools and meetings

Services

* VOSA
+ VOSED
« TESELA
* Filter Profile Service

Miscellanea

* Papers

« Presentations

« Press Releases

* SVO In the media

+ Job opportunities

* Summer school




Education/Outreach

@ Colaboraciones Profesionales-Amateurs.

e Deteccidn de sistemas binarios con movimiento propio
comun utilizando herramientas del Observatorio Virtual.
@ Revisidon de Estrellas Dobles Visuales Olvidadas.
@ Desarrollo de casos educativos.

e Para su uso en las asignatura de Astronomia a nivel

bachillerato y universitario.
e Universidad Internacional de Valencia (Pascual Diago). Ver

poster.

@ Proyectos de ciencia ciudadana.
e Recuperacion de asteroides cercanos a la tierra.
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Recuperacion de asteroides

“El proceso de encontrar un asteroide en imagenes de archivo
previas al descubrimiento del objeto”.

@ Puede encontrarse informacién sobre objetos (p.e;.
asteroides) en colecciones de imagenes de archivo
tomadas incluso hace décadas y apenas explotadas.

@ El Observatorio Virtual ayuda mucho en esta labor.

@ Se puede mejorar mucho el conocimiento de la 6rbita del
objeto.

e Estudios dinamicos a largo plazo.
@ Prediccion de futuros acercamientos a la tierra.
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Recuperacion de asteroides: Apophls

(99942) ApophisE
Distance: 14,008 km

Radius: 420,00 m

\pparent diameter: 3° 20' 10,3"

04 14 09:37:31 UT

Follow (99942) Apop



IAU Minor Planet Center

0 Comprobamos la lista de Asteroides
(cercanos y/o peligrosos).

@ ;Hay objetos nuevos o cuyas propiedades
hayan cambiado?

@ Diariamente.

IAU Minor Planet Center

MPC Oporations Status

ECS: Access
MPC Status Page
Observer Services (NEOs)

Neo Gonmation (RAorder)
NEORatings

NEOPage

NEO Observation Planning Ald

ecker

NEOCMTChecker List Of The Potantially Hazardous Asumids (PHAs)

Observer Services. Information on convs diameters is available, as is f the quantitis given in the listings abov
it of Glose Asproschan o ng et g s e of o 715t Gty vl

1AUMal 'NOTE:The quantity EMoid in the table below does not give any information on actual close approaches to the earth-you should consul the previously-referenced list for such details.
Minor Planat & Comet Ephem. | See a plot of the innermost solar systen (of the inner solar system)
Natural Satelite Ephemerides | ryys jist s updated daily and is also updated as and when new objects are discovered.

MPChecker Designation (and name) Prov. Des. EMoid g o H  Epoch M Peri. Node Incl. e a opps Ref Designation (and namel
CMTCheck EE TS E .8 20110827 3083 2%6.6 4.9 £2011-L05
Dls'amMMc\a\ Satelites 2011 K 5 19 38 23!
m 3611 Kuis .
Cusomizer 2011 KC15 3
Skyceversge 2011 K012

1.

orbital 2011 KE
A Elomonky 2011 JR13
Orital Elements Overview 2011 301
2011 3K
MPCORB 2011 A
Orbital Elements for Programs 3011 e

2011 HF

MPCAT
2011 G061
MPCUPDATE 2011 GS60 20110827 36207 120




9 Imagenes de surveys VO.
@ UKIDSS: ~ 390.000 imagenes.
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9 Imagenes de surveys VO.

@ UKIDSS: ~ 390.000 imagenes.
@ WISE: ~ 3 millones de imagenes.
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9 Imagenes de surveys VO.

@ UKIDSS: ~ 390.000 imagenes.
@ WISE: ~ 3 millones de imagenes.
@ SDSS: ~ 4 millones de imagenes.
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Contact us
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Efemérides: NEODyS

9 Posicion esperada (y magnitud) del objeto segun
NEODyS.

@ Para cada objeto y para la fecha exacta de cada imagen.
@ Comparamos:

e La posicion esperada de ese objeto en ese momento con
las coordenadas de la imagen.

e La magnitud esperada de ese objeto con la sensibilidad
del survey.

@ ~ 5000 x 4.10% ~ 2 10"® comparaciones.

¢ Candidato potencial?

“este objeto deberia poder
verse en estas imagenes
concretas”
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Candidatos potenciales

@ Candidatos potenciales: objetos que deberian ser visibles
en ciertas imagenes del survey.

@ Decenas de miles de parejas objeto-imagen que hay que
comprobar.

@ Objetivo:
@ obtener la posicién precisa del asteroide en ese momento
del tiempo.
e mejorar el conocimiento de su trayectoria.

@ — Ideal para un proyecto de ciencia ciudadana.
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Ciencia ciudadana

@ Un trabajo masivo, fuera de las posibilidades de un
pequeno grupo de investigacion.

@ Participacién activa (no son “usuarios” sino verdaderos
colaboradores).

@ Obtienen una aproximacion realista de como se hace la
ciencia en realidad.

@ Un tema que llama la atencion y es posible ponerlo al
alcance del publico general.
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Ciencia ciudadana

ABC-eS CIENCIA

Espaiia Internacional Economfa Sociedad Madrid Localy Ciencia Tecnologia Mediosy Redes Motor r

NUEVA PENA 100X1. ESTE VIEHNES%NA wa GANM ms \'% 2'99 €
/NZ{Oy ) e
Un asteroide del tamano de una casa rozara la

Tierra el lunes

» Pasara muy cerca, 23 veces mas que la Luna, tanto que la ravedad de
nuestro planeta alterard su drbita y podrd ser visto con un telescopio de
aficionado

ABC / HADRID b 42 COMENTARIOS
Dia 24/06/2011 - 13.11h

Asteroid 2011MD: Encounter with Earth, June 27, 2011




Ciencia ciudadana

ABC-eS CIENCIA

Py /N RN OPINION DEFORTES CULTURA GENTE/ESTILO TV MULTIMEDIA BLOGS SALUD HEMEROTECA SERVICIOS
Medios y Redes Motor

Espaiia_Internacional Economfa Sociedad Madrid Localv

NERYAFENA 100X, ESTE VIERNES 5) GANA UNID GANAN TODOS ‘s

G ofecido por venturaza.es

CIENCIA

Clencia_Tecnolog

299 ¢

Un asteroide del tama EL@MUNDQOQ.es | ciencia

Tierra el lunes

» Pasard muy cerca, 23 veces mas que la Lt
nuestro planeta alterard su drbita y podrd
aficionado

ABC / HADRID
Dia 24/06/2011 - 13.11h

Asteroid 2011Mi

Encountel

Lider mundil en espaol

(5] spafia Mundo Europa OpBlogs Deportes Economia | Vivienda  Cultura Toros &

Mireoles 271077201 1. Actualzado 13:49h.

Salud Tecnologia Medios TV Multimedia  Solidaridad

Madid 14.8°C J 202°C

5

O Google © ELMUNDO.05

® | olmundo.cs AMERICA

wenta AZUL3,40%

/ 5unes(o.§qm 2

I sio- o diecto el Getate Betis »

Compartir
B Recomendsr <628
@ Twitear | 143

@ Tuenti

- O&%C

Herramientas

ASTRONOMIA | ObsenatroExpatl
Descubra desde su ordenador un
asteroide peligroso para la Tierra

Rosa M. Tristan | Madid

tualizado | 16:44 horas

Los aficionados a la Astranomia pueden ahora investigar desde casa en un
proyecto cientifico que podria ayudar a evitar una catastrofe planetaria. Se trata
e identificar asteroides potencialmente peligrosos e los archivos
astrénamicos, dentro de un programa del Observatorio Virtual Espafiol
(Centro de Astrobiologia) que acaba de ponerse en marcha y que esta abierto
atodo el publica
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Ciencia ciudadana

ABC'es CIENCIA

ACTUALIDAD
b

| \Hrm::uu\ JERRY BRUCKHEIMER
A message from deep space. - .

Who will be the first to go?
A fourney to the heart of the universe k

ux s oe MICHAEL BAY

CONTACT
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Identificacion de asteroides cercanos a la Tierra

Inicio  Registro  Ayuda  Asteroides Hallof fame  Créditos Email: Pass: ogin| . i€
T NN

Bil idos al pi de recuperacion de ides Cercanos a la Tierra. Este
Espanol, cuyo pnnclpal objetivo es ofrecer a I 0
astrondmicos asteroides que pueden impactar contra la Tierra.

ia educativo coordinado por el Observatorio Virtual
en general la posibilidad de identificar en archivos

Si quieres saber mas sobre la identificacion de asteroides, haz click en “Ayuda”. Si ql' "purudpar en este programa, haz click en "Registro”. Si
ya te has registrado, introduce tu correo y tu contrasefia y haz click en "login". Una vez esto, haz click en "Asteroides" para empezar a utilizar el
sistema.

Novedades

13/01/2012 2008 UN9O Identificado en imagenes de SDSS dos anos y medio antes de su descubrimiento!!

Las medidas fueron i por los Carreras, Julian de Diego,
José M. de la Osa, Marﬁho\Femandez Emilio Galvez, Carlos Godlna Maximo Gomez, Hugo
Gonzélez, Vicente Hernandez, Valmir Martins, )oaquln Montoya, Andres Montoya, Manuel Mora,
José L. Moreno, Andrés Norte, Candido Rey, C p Sala, p , José Vazquez.

13/01/2012 2008 CJ70 Identificado en imagenes de SDSS dos anos y medio antes de su descubrimiento.

Las medidas fueron real por los sigui : Fabio Arias, Julién de Diego, Alvaro
Diez, Mariano Fernandez, Emilio Galvez, Carlos Godina, Maximo Gomez, Miguel A. Gémez, Hugo
Gonzalez, Vicente Hernandez, Francisco Ledesma, Valmir Martins, Joaquin Montoya, Andrés
Montoya, Manuel Mora, José L. Moreno, Andrés Norte, Hernando Pachon, José I. Pascual, Ricardo
Porto, Alex Raja, Candido Rey, Heliodoro Rueda, José Vazquez.

Novedades anteriores

Si ha utilizado este servicio para mvesugaclon dlvulgaclon o iniciativas similares, le agradeceriamos que incluyera el siguiente
agr en a la que este servicio haya dado lugar:

"Esta publicacion ha hecho uso del Servicio de Recuperacion de Asteroides Cercanos a la Tierra desarrollado por el Observatorio Virtual
Espafiol (Centro de Astrobiologia, INTA-CSIC) en el marco de los proyectos AyA2008-02156 y AyA2011-24052, financiados por el
Ministerio de Ciencia e Innovacion"

©Spanish Virtual Observatory(Créditos)



Identificacion de asteroides cercanos a la Tierra

Inicio Resumen  Ayuda  Asteroides Hallof fame Créditos  Usuario Carlos Rodrigo i Sy

Asteroides disponibles
(Mostrar Ayuda)

Hay 731 con

Por favor, elije uno para ver los detalles.

299 asteroldes d:;'hnor @.

136770 136773 137044 137199 137799 137802 138155 138847
138883 138925 139211 141354 143381 14402 145656 153842
154589 155334 159609 159923 161995 161998 162038 162149
162186 162273 162566 162741 162854 163000 163760 164217
169352 172034 172718 . [17274 175189 178871 185853 189058
189552 189700 189973 190161 190491 19356 1996AE2 1996F03
1996TE9 1998QB28 1998VP 1998WC2 1998WT7 1998YB8 1999EES 1999LD30
1999505 1999VN6 2000BH19 2000CL33 2000CR101 [2000EB107 2000FL1 2000HP40
20001Q3 20003Y8 2000SB25 2000SF8 2000WJ10 2000YG4 2001DS8 2001FZ
2001PE1 2001RA18 2001RB18 2001SD348 | 200151262 2001U027 2001UW17 2001V175
2001WL15 2001YP2 2002AH29 2002BP26 2002CW46 2002GF1 2002MY 2002PG80
2002QG24 2002RA182 |2002TD58 2002TH68 2002TN30 2002vC92 2002VD118 [2002wWP
2002WW17 [2002X01 2003AA3 2003BN4 2003BQ35 2003FQ6 2003QN47 2003RL10
2003RM 2003RW10 2003sC11 2003SF170 2003UD5 2003UP25 2003YW1 2004CR2
2004FC32 2004FH11 2004MP3 2004QC17 2004QG20 2004Qz2 2004RD84 2004RK9
2004RS25 2004TL19 2004TU11 2004VB61 2004XM35 2005EF 2005EZ169 [2005GQ21
2005HB 2005HB4 20053S1 2005L03 2005LZ42 2005MN13 2005MP13 2005QG30
2005QS176 (2005QX151 (2005RK3 20055G19 20055X4 2005T045 2005TR15 2005UG
2005VC2 2005Vi1 2005WP57 | 2005XW77 2005YY36 2006BX139 2006CE 2006CN10
2006CX 2006GU 2006GW2 2006KA40 20060Z 2006PB1 2006QS 2006QX5
200651134 200670 2006UN 2006WN1 2006WT29 2006XF2 2006XH1 2007CzZ49
2007DB56 20071135 2007KD 2007LV19 2007TW68 2007UB6 2008AB31 2008AE
2008CJ70 2008GE110 (20081024 20081T19 2008MH1 2008MN1 20080X8 2008QC
2008RK1 2008RP108 2008RX24 2008RY24 2008SC85 2008SN1 2008S0 20085X245
2008SX7 2008TF4 2008TJ157 |2008TK157 2008TS10 2008UD202 2008UN90 2008UT5
2008WL60 2008WP1 2009BT5 2009LX 20090C 2009RD4 2009sP 2009ST
2009Tv4 2009UA 2009XR2 2010AB78 2010GZ6 2010MR87 2010NG3 2010TU54
2010VA1 2010WY8 2011K 20115G16 2011UJ20 2011UU20 2011VF9 2011VQ5
2011VW5 2011XC 20790 209924 210012 21088 211914 21277
223456 236716 240320 243298 24445 246138 256004 26760




Identificacion de asteroides cercanos a la Tierra

Inicio Resumen  Ayuda Asteroides  Hall of fame  Créditos  Usuario Carlos Rodrigo i i€

138847
(Mostrar Ayuda)

Hay 3 conjuntos de observaciones con detecciones potenciales de 138847

Posicion esperada n ion visual
[ Banda | MID [ RA [ DEC | mag | RA/DEC Estatus |Cox

sdss_r 51133.27997238 50.40333 | 0.37878 | 19.24 B = |- Ver.en Aladin
sdss_i 51133.2808012099 | 50.40308 | 0.3786 19.24 - +

sdss_z 51133.28245886 | 50.4026 | 0.37824 | 19.24 = | -

sdss_g 51133.28328768 50.40236 | 0.37805 19.24 — - i

sdss_r 51136.26848737 49.36768 | -0.38245 | 19.29 S - e Ver en Aladin
sdss_i 51136.26931664 49.36744 | -0.38262 19.29 — - -

sdss_z 51136.27097517 49.36672 | -0.38313 19.29 f— - +

sdss_g 51136.27180443 49.36648 | -0.3833 19.29 f— - +

sdss_r 54741.38046874 3.3551 17.04446 | 18.71 S = |- Ver en Aladin
sdss_i 54741.381298 3.35468 17.0439 18.71 — - +

sdss_z 54741.38295653 3.35427 17.04334 | 18.71 — - +

sdss_g 54741.3837858 3.35406 17.04305 | 18.71 —_— - +

Guardar Datos

©Spanish Virtual Observatory(Créditos)




* X Fundeaty 84

6VO Identificacion de asteroides cercanos a la Tierra =
W—W
Inicio  Resumen Ayuda Asteroides  Hall of fame  Créditos Usuario Carlos Rodrigo i i€
138847
(Mostrar Ayuda)

Hay 3 conjuntos de observaciones con detecciones potenciales de 138847

Posicion esperada Comprobacion visual
[ Banda | MID [ RA [ DEC [ mag | RA/DEC | Estatus [ coN]
‘Aladin v7.5 e

sdss_r 51133.27997238 . vo Edtar magen Catslog poner Herramientas nterop Ayuda

sdss_i 51133.2808012099 . o -

sdss_z 51133.28245886 . mbad +NED

sdss_g 51133.28328768

sdss_r 51136.26848737

sdss_i 51136.26931664

sdss_z 51136.27097517

sdss_g 51136.27180443

sdss_r 54741.38046874

sdss_i 54741.381298

sdss_z 54741.38295653

sdss_g 54741.3837858

Guardar Datos

(©Spanish Virtual Observatory(Créditos)



6VO Identificacion de asteroides cercanos a la Tierra -

Inicio Resumen Ayuda Asteroides  Hall of fame  Créditos Usuario Carlos Rodrigo - e

138847
(Mostrar Ayuda)
Hay 3 conjuntos de observaciones con detecciones potenciales de 138847
Posicion esperada Comprobacion visual
[ Banda | MID [ RA [ DEC [ mag | RA/DEC | Estatus [ coN]
G ‘Aladin v7.5 EEE
sdss_r 51133.27997238
sdss_i 51133.2808012099
sdss_z 51133.28245886
sdss_g 51133.28328768
sdss_r 51136.26848737
sdss_i 51136.26931664
sdss_z 51136.27097517
sdss_g 51136.27180443
sdss_r 54741.38046874
sdss_i 54741.381298
sdss_z 54741.38295653
sdss_g 54741.3837858
Guardar Datos

atory(Créditos)

(©Spanish Virtual Obse:



Identificacion de asteroides cercanos a la Tierra

Inicio Resumen Ayuda Asteroides  Hall of fame  Créditos Usuario

Fundeaty "%

Carlos Rodrigo i 34§

138847
(Mostrar Ayuda)

Hay 3 j de observaci con i i de 138847

Posicion esp ! ion visual
[ Banda | MID [ rRa | DEC [ mag \ RA/DEC Estatus Com

sdss_r 51133.27997238 50.40333 | 0.37878 19.24 050.40373 +00.37783 Confirmado
sdss_i 51133.2808012099 | 50.40308 | 0.3786 19.24 050.40338 +00.37766 Confirmado
sdss_z 51133.28245886 50.4026 0.37824 19.24 050.40266 +00.37720 Confirmado
sdss_g 51133.28328768 50.40236 | 0.37805 19.24 050.40244 +00.37695 Confirmado
sdss_r 51136.26848737 49.36768 | -O0.. 38245\ |l 19.29 —_—

sdss_i 51136.26931664 49.36744 -0.38262 19.29

sdss_z 51136.27097517 49.36672 | -0.38313 19.29

sdss_g 51136.27180443 49.36648 | -0.3833 19.29

sdss_r 54741.38046874 3.3551 17.04446 | 18.71 —

sdss_i 54741.381298 3.35468 17.0439 18.71 p—

sdss_z 54741.38295653 3.35427 17.04334 | 18.71 —

sdss_g 54741.3837858 3.35406 17.04305 | 18.71 J—
Guardar Datos

©Spanish Virtual Observatory(Créditos)
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Identificacién de asteroides cercanos a la Tierra

Inicio  Registro  Ayuda Asteroides  Hall of fame  Créditos Email: Pass: Login] . i<
o RN

Hall of fame
Bienvenido al "Hall of fame".

Aqui puedes ver la informacion de los Asteroides Potencialmente Peligrosos en
por el Observatorio Virtual Espanol.

del programa de precovery llevado a cabo

Los datos que enviamos al MPC se resumen peri6di de tipo i Haciendo click en "Ver en el ADS" podras
acceder a la lista de publicaciones de este tipo en la que se lnduyen datos en cuya consecucion ha participado cada uno. Por cada
publicacion hay un link que te permite ver los detalles, incluyendo la lista completa de autores. /

Usuario Objetos Medidas Informes MPC Publicaciones
Jose Vazquez 482 1995 40 Ver en el ADS | (+)
(+)
(+)
+)
(+)
(+)
(+)
(+)
(+)
+)
(+)
(+)
(+)
(+)
(+)
+)
(+)
(+)
+)
Francisco J. Alvarez Sanchez 205 796 22 Ver en el ADS | (+)
(+)




Identificacion de asteroides cercanos a la Tierra

Inicio  Registro  Ayuda  Asteroides Hall of fame  Créditos Email: Pass: Login] . i€
-
Hall of fame
Bienvenido al "Hall of fame".

Aqui puedss ver la |nformac|on de los Asteroides Potencialmente Peligrosos encontrada dentro del programa de precovery llevado a cabo
por el O

ric

Los datos que envia

acceder a la lista de p NASA Astroph s Data System (ADS

pupicacion 2y Sl Query Results from the ADS Database

Jose Vazqu Selected and retrieved 3 abstracts. Sort options

""" # Bibcode Score Date List of Links
Authors Title Access Control Help

0.000  02/2012 U
> Minor Planet Observations [645 Apache Point--Sloan Digital Sky Survey]
“““ : Alvarez Sanchez, F.

Antoranz Fernandez, D.;
Arias Arias,

Blanco Castano JA;
Cabello, F.

Cabrera Garcla, JC;
Carreras Ruiz,

0.000 01/2012 u
""" Ivezic, Z.; Survey, S.; Minor Planet Observations [645 Apache Point-Sloan Digital Sky Survey]
Mora, M.; Pulido, R.
Rodrigo, C.; Solano, E
Arias Arias, F.;
Atanes Cuquejo, S.
Bustabad Alonso, L.;

José Ignacio Pascual Gutiérrez

" Carlos De Diego Garcia



Resultados

@ 3139 personas registradas (359 trabajando activamente)
@ 164.440 medidas realizadas.
@ 7591 imagenes revisadas para 1008 objetos distintos.

@ 2294 medidas publicadas en el MPC para 540 objetos.

@ En algunos casos estas medidas han mejorado mucho el
conocimiento de la érbita del objeto.
o Extension apreciable de la érbita.
e Detecciones anteriores en el tiempo a la primera que se

tenia.
e Detecciones posteriores en el tiempo a la ultima que se

tenia.
e Nuevas oposiciones.

C. Rodrigo Blanco Recuperacion de Asteroides



Resultados

Table 2. Precoveries (extended arc before first observation) Table 3. Extended arc beyond last observation
Name Type New Opp.  Arc extension Name Type  New Opp.  Arc extension
162694 Aten N 1851/ 1879 53429 PHA N 109271123
206910 PHA N 1780 /2924 216985 PHA N 3263 /3273
2000 EU70 PHA N 6/11 2000 CM33 PHA N 1227 / 1259
2001 SZ269 PHA N 54/271 2007 GS3 PHA N 587 / 646
2002 JE9 PHA Y (4/5) 3368 /3690
2003 AD23  PHA N 1510/ 1534
2003 MS2 PHA N 566/ 676 Table 4. New intermediate oppositions
2004 FY31 PHA N 15/57
2004 HC39  PHA N 17/20 Name Type Opp. Comm.
2004 UE PHA N 144 /178 267337 PHA  6/7 (1)
2004 UL PHA N 3663 / 3690 1995 YRl PHA  2/3 (1)
2004 XL35  PHA Y (3/4) 1987 /2903 1996FO3 PHA  3/4 [€))
2005 CZ36  PHA N 2546 / 2564
2005 EJ225  PHA N 1007 / 1049
2005 FC Aten N 3/9
2005 FE3 PHA N 2123 /2186
2005 NB7 PHA Y (2/3) 2016/ 3311
2006 KM103  PHA Y (3/4) 1804 / 3868
2006 VQ13  PHA Yi(2/3) 414 /3325
2007 TD71  PHA Y (2/3) 1145 /2596
2008 UD1 PHA N 29/47
2009 EK1 PHA Ya(@/2) 19/2650
2009 ST103  PHA N 3289 /3509
2010DJ56  PHA Y (1/2) 359/2786
2010JU39 PHA Y (2/3) 322/2940

C. Rodrigo Blanco de Asteroides



Conclusiones

@ La participacion ciudadana ha permitido el andlisis de las
imagenes del Sloan Digital Survey con excelentes
resultados.

@ Muy dificil sin la colaboracion del publico general.

@ Proximamente: adaptacion del sistema para otros surveys.

iGracias a todos!

C. Rodrigo Blanco Recuperacion de Asteroides



